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Mas alla de la
construccion

Energia, datos y un paisaje
nuevo para mirar al futuro

Hacer realidad una gran obra
como la presa de Tous no ha
significado tan solo estudiar, pro-
yectar y levantar un conjunto de
grandes construcciones civiles e
hidromecanicas. Mas alla de la
obra, ha sido necesario atender
otras necesidades esenciales
para lograr una explotacion de la
presa a largo plazo con totales
garantias. La primera de ellas, el
suministro de energia eléctrica
con un equipo capaz de ofrecer
fiabilidad incluso en los supues-
tos mas duros. La segunda, el
registro de datos que permitan
conocer el estado de toda la in-
fraestructura. El Ultimo trabajo
consistio en la restauracion de
un paisaje que ya nunca sera el
mismo, pero que se ha vuelto a
integrar en su entorno natural.



Mas alla de la
construccion

Energia, datos y un paisaje nuevo
para mirar al futuro y un espacio

La presa de Tous

Las instalaciones eléctricas

Seguridad, fiabilidad y eficiencia incluso en las
condiciones mas duras. Estas son las caracteris-
ticas que definen las instalaciones eléctricas de la
presa de Tous. Fueron disenadas para asegurar el
suministro eléctrico en todo momento y garantizar
asi el funcionamiento de todos los mecanismos.
Pero la obra eléctrica no es solo su resultado final:
antes fue necesario dar servicio a la gran obra de
construcciony trabajar en el desarrollo del equipa-
miento sin alterar el suministro en los alrededores.

Del mismo modo que habia sucedido en la obra
civil, en las instalaciones eléctricas para la presa
de Tous fue imprescindible tener en cuenta los
materiales existentes. El reto consistié en realizar
nuevas infraestructuras, eliminar algunas de las
precedentes y alterar la ubicacion de otras consi-
guiendo que el servicio no se viera interrumpido en
ningln momento. Repasemos el resultado final.

Las lineas de alta tension instaladas son tres.

m La principal es una linea de 132 Kv de 4 kiléme-
tros de longitud y de doble circuito creada para
alimentar la nueva subestacion de 132/6,3 Kv. En
cuanto estuvo en marcha, esta nueva linea permi-
tio eliminar la anterior, pues su presencia entor-
pecia los trabajos de construccion de la presa.

® Se montd una segunda linea de 132 Kv, en este
caso de 2 kildémetros de longitud y de simple cir-
cuito. Durante las obras, su funcion era la de unir
la subestacién antigua con la nueva pero cuando la
instalaciéon entré en servicio, paso a alimentar, a 6
Kv, la estacion de bombeo.

m También fue necesario sustituir 2,9 kilometros
de una linea de 25 Kv que estaba destinada a la

construccion de la presa de Escalona, para evitar
danos mientras se ejecutaban las obras en Tous.

El nuevo parque de transformacion 132/6,3 Kv.
Esta formado por dos campos de entrada de lineas
de doble circuito, tres campos de alimentacion a
transformadores y un equipo de medida situado
en barras generales. Cuenta con varios transfor-
madores adaptados cada uno a diferentes fines:
Los tres méas importantes son de 10.000 KVA (re-
lacion 132/6,3 KVJ; hay uno més, de 400 KVA (re-
lacion 6,3/25 Kv), destinado a alimentar a la presa
de Escalona y dos de 5.500 KVA (relacion 6,3/13,8
Kv] que dan servicio a las instalaciones de la presa
de Tous. Queda aun un transformador de 200 KVA
para servicios auxiliares.

Los equipos de distribuciéon de potencia, medida y
control de la subestacion, estan ubicados en dos
edificios de control donde estan instalados los
cuadros de mando, control, protecciones y servi-
cios auxiliares de todos los transformadores.

Para alumbrado y fuerza, actualmente se ubi-
can en la presa cinco centros de transformacion
(relacion 13,8 Kv/380V]). Son los que suministran
energia eléctrica a accesos, galerias, instalacio-
nes y mecanismos de toda la presa. En cada cen-
tro se han instalado dos grupos electrégenos, de
forma que uno de ellos funcione como reserva del
otro.

En los distintos desagiies (desaglie intermedio,
desaglie de fondo, bombas de agotamiento en la
presa y estanque de regulacién) se han instalado
cuadros de conmutaciéon comunicados con dos
centros de transformacién diferentes.
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En las galerias de presa se han instalado cuadros
auxiliares para posibilitar la alimentacion de equi-
pos accesorios como los de inyeccion.

El alumbrado instalado es el siguiente: para las
galerias se han utilizado luminarias estancas cu-
yas lineas de alimentacion son telemandadas des-
de el centro de control de la presa. Para los viales
interiores se cuenta con ldmparas de vapor de so-
dio sobre columnas abatibles y para el exterior se
ha instalado iluminacién ornamental en todas las
estructuras principales: con proyectores, pantallas
estancas o cafones, segun los diferentes espacios.

Un centro para controlarlo todo

Dado el elevado nimero de lineas eléctricasy pun-
tos de consumo, el control de toda la instalacion
de suministro se realiza, de forma remota, desde
el centro de control a través del ordenador central.

Ademas de hacer un seguimiento de los sistemas
eléctricos, el centro de control es el punto que

permite hacer un seguimiento en tiempo real de
toda la informacion esencial para la gestion de la
presa. Cuenta, desde que se inauguraron las ins-
talaciones, con paneles que permiten visualizar
conjuntamente los caudales de salida de la presa
y la posicion de todas y cada una de las valvulas y
compuertas de la presa.

Ahora, después de una reciente actualizacion, tam-
bién es posible telemandar desde este punto las
compuertas de regulacion del desagle intermedio,
desagiie de fondo y estanque de regulacién. Inclu-
so se han programado las instrucciones necesa-
rias para automatizar el funcionamiento de cada
érgano de desagle.

Otra de las mejoras recientes en el centro de con-
trol ha consistido en incorporar una red de fibra
Optica que permite visualizar las imagenes que
captan las cdmaras de vigilancia, centralizando
las alarmas de intrusismo y el control de accesos.
También se comunican con el centro de control los
detectores de incendio instalados en los puntos vi-
tales de la presa

Subestacion transformadora.
Equipos de distribuciéon y potencia.
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Estribos de hormigdén de la antigua
obra como presa de gravedad de

hormigon

La presa de Tous

En constante vigilancia: la auscultacion

Mas de un millar de dispositivos se reparten por
toda la presa y en puntos estratégicos de sus al-
rededores con un Unico objetivo: registrar la infor-
macion relevante que sefnale el comportamiento
de esta infraestructura tan compleja y dindmica.
Sus datos fueron esenciales durante la construc-
cién, pues permitieron contrastar si la realidad
se ajustaba a los estudios. Y hoy sus mediciones
siguen siendo vitales: nos indican las constantes
vitales de la presa, su respuesta a la carga y su
evolucion a lo largo del tiempo.

Una de las singularidades de la presa de Tous es
el hecho de que, aun estando construida con ma-
teriales sueltos, se ha realizado sobre los estribos
de hormigén de la antigua obra que se inici6 como
presa de gravedad. Ello ha implicado la realizacién
de un control exhaustivo en su auscultacion, consi-
derando dos aspectos muy importantes:

m Por un lado los asientos diferenciales esperados
en zonas de relleno sobre los estribos existentes
y los esperados en zonas de relleno sobre la zona
central del nucleo.

® Por otro lado los movimientos del ntcleo en los
contactos con las zonas laterales de los estribos, y
en la zona lateral de los muros del aliviadero.

La auscultacion de la presa fue un elemento esen-
cial durante la construccion y se considerd un
complemento perfecto para el programa de con-
trol de calidad de las obras, pues permitié conocer
datos reales sobre los mddulos de deformacion,
presiones intersticiales o deformacién de los es-
paldones de escollera. Asimismo permitié com-
probar las hipdtesis de calculos de la construc-
cion, y posteriormente, durante la explotacion de
la presa, nos ha ayudado a verificar si las hipotesis
de proyecto habian sido acertadas. Ademas de es-
tos objetivos basicos, la Confederacién Hidrogra-
fica del Jucar ha querido, con esta auscultacion,
adquirir y transmitir una experiencia en el com-
portamiento de presas de escollera con nucleo
similar al construido en Tous.

Ademads de estudiar los movimientos, tensiones
y deformaciones registrados en los contactos del
nucleo, en el cuerpo de la presay en las diferen-
tes estructuras, en la presa se realizan registros
para el control de la posible actividad sismica y
el comportamiento hidraulico del conjunto. Para
ello la presa cuenta con 400 sensores automati-
zados (con lectura directa desde el centro de con-
trol) y una larga lista de dispositivos de lectura
manual.




Cuadro de elementos de auscultacion

Elementos instalados

Elementos de Auscultacién instalados en la presa de Tous Lectura Elementos
operativos

Automatizada | Manual
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Vigilando la presa y su entorno

Repasamos a continuacién los registros mas
importantes de cuantos se realizan en la presa.

m De todas las variables exteriores, el nivel de
la ldmina de agua en el embalse constituye la de
mayor interés junto con la temperatura ambien-
tey la pluviometria.

m Para controlar las filtraciones y niveles pie-
zométricos se vigilan manantiales, surgencias
y accidentes geoldgicos proximos (llegando
hasta los términos municipales limitrofes] que
pudieran derivar en filtraciones internas. Dadas
las caracteristicas de la cerrada, es importante
destacar que el estudio sobre las laderas se rea-
liza considerando de forma independiente am-
bas margenes. En en el esquema vemos la red
de observacion de niveles piezométricos

m La auscultacion del cimiento nos permite co-
nocer hasta qué punto se ha deformado este; la
de los contactos nos facilita informacién sobre
el comportamiento de la union entre los diferen-
tes materiales: arcilla y hormigén de dos épocas
distintas.

® | a auscultacion del cuerpo de presa es muy
extensa y tiene como objetivo conocer el com-
portamiento de la construccién y su deformabi-
lidad. Para controlar los movimientos verticales
se instalaron células hidraulicas de asiento y
para los movimientos horizontales, extensome-
tros e inclindmetros; estos instrumentos per-
mitieron conocer en detalle los cambios que se
iban produciendo durante la construccién de la
presa. Una vez finalizada la misma, la ausculta-
cién topografica pasd a asumir el papel principal
en el estudio de estos movimientos, ayudandose
de inclindmetros.

m La auscultacion del desaglie intermedio per-
mite obtener informacién en relacién con tres
aspectos diferenciados: la evolucion térmica del
hormigén y el desfase existente con respecto a
la temperatura ambiente, las presiones trans-
mitidas sobre la estructura y las deformaciones
inducidas en la estructura.

® En las torres de acceso [pozos P-3y P-4, el
control de movimientos se inici6é con una ploma-
day actualmente se vigila con medidores de jun-
tas situados a 120 grados. Los movimientos de
las cabezas de cada torre se controlan mediante
topografia.

m El comportamiento del puente del aliviadero
se verificd en sumomento mediante una prueba
de carga instrumentada en la que, ademas, se

incluyd un estudio del comportamiento dindmico
(periodo de vibracion y amplitud de las vibracio-
nes que puede producir el viento). Como auscul-
tacion permanente se controla el estado tensio-
nal en la seccién central del puente mediante
extensdémetros de armadura y mediante control
topografico. Los movimientos de los cajones la-
terales adosados a los cajeros del aliviadero se
controlan con ternas de base en las puertas de
entrada y extensometros de movimiento vertical
y horizontal.

® | a auscultacion sismica debe atender a dos
aspectos: detectar las solicitaciones de caracter
dindmico que pueden actuar sobre la presa en
funcién de su localizacion (sismicidad propial y
observar los efectos que puede originar el llena-
do del embalse sobre la estructura tectdnica del
vaso [sismicidad inducida). Para su observacion,
la presa de Tous se equipd con acelerdgrafos
triaxiales instalados en coronacién y en varias
galerias de presa. Posteriormente, para el estu-
dio del modelo corteza, se instalaron 6 registra-
dores digitales de microsismos en un radio de 20
Km alrededor de la presa, asi como un registra-
dor digital portatil.

Sumando datos.
Lecturay archivo de la informacion

Aunque hay algunos datos cuya lectura debe ser
manual, la mayor parte de los equipos de aus-
cultacion estan cableados hasta unos armarios
desde los cuales se realiza una toma de datos
automatizada. Estas centrales de lectura se co-
munican directamente con el centro de control
gracias a un cableado de fibra o6ptica instalado
recientemente, ya que en el anterior comenza-
ban a aparecer fallos como consecuencia de la
humedad del entorno.

La lectura de datos en la presa de Tous se en-
cuentra muy planificada ya que con esos regis-
tros se ha querido observar de modo minucioso
la finalizacion de la obra, comprobando el com-
portamiento de la presa a lo largo de una puesta
en carga que se ha realizado en cinco escalones
diferentes (1999, 2004, 2009, 2010 y 2011). Para
ello, cada vez que el nivel del embalse aumenta-
ba con respecto a registros anteriores, se acele-
raba la toma de datos. En la actualidad, y puesto
que el nivel del embalse alcanzé la cota maxima
(119,46 my 274 Hm?) el dia 15 de mayo de 2011,
las lecturas se han ralentizado.
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Ejecucion de elementos
de auscultacién

La presa de Tous



El archivo de la informacién ha ido incorporan-
do las mejoras informaticas producidas a lo
largo del tiempo. Actualmente se trabaja con
una base de datos ASCIl y un software de di-
seno especifico que nos permite depurar la in-
formacion y realizar gréaficos tanto de evolucion
temporal como de formato especifico. El pro-
grama disenado permite la consulta de datos
de forma remota a través de internet.

De los datos al conocimiento: el analisis de la
informacion

La acumulacién de datos y la generaciéon de
graficos han permitido realizar interesantes
estudios especificos ya desde el inicio de la
construccion de la presa. Uno de los més im-
portantes se refiere al modelo tensodeforma-
cional de los contactos del nucleo; otro estudio
importante ha consistido en la creaciéon de un
modelo de movimientos del cuerpo de la presa;
y un tercero analiza los movimientos postcons-
tructivos, examinando los asientos de la presa
en funcién de la carga a la que ha sido sometida
en las distintas etapas.

Ademéas de estos estudios, realizados para
compartir el conocimiento generado en Tous, la
auscultacion permanente ha permitido detectar
algunos problemas y realizar operaciones de
correccion y mejora. Una de ellas ha consistido
en sustituir los deflectores de salida de las val-
vulas Howell-Bunger ubicadas en el estanque
de regulacion ya que los anteriores presenta-
ban fuertes vibraciones que se transmitian al
hormigdn del edificio. También se ha trabajado
notablemente corrigiendo las filtraciones de-
tectadas, asociadas a la presencia de fallas en
la cerrada.

Al margen de estos dos aspectos se puede afir-
mar que ahora, tras casi dos décadas de ex-
plotaciény aun cuando es esperable cierta evo-
lucién en la presa, el comportamiento general
de la infraestructura es correcto: en el nucleo
y los contactos se observa una tendencia cla-
ra a la estabilizacion; y en el cuerpo de la pre-
sa, aunque se siguen produciendo asientos, su
ritmo es ya muy lento, mostrando un caracter
asintdtico tendente a la linea horizontal. Tam-
bién se confirma que el estado de operatividad
y seguridad de los drganos de desagiie es muy
satisfactorio.
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Piezometros de cuerda vibrante en el nucleo instalados en la cota 40.
Perfiles P-22, P-21y P-20
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Mirador de Antella al terminar las

obras en la actualidad

La presa de Tous

La recuperacion del entorno

Una vez construida la presa, se abordd la restau-
racion paisajistica de las zonas afectadas por la
obra. Asi, los caminos, canteras o vertederos de
aridos, imprescindibles durante la obra, fueron
reintegrados al paisaje natural. Para ello se tra-
t6 la roca descubierta, se cubrieron los taludes
para prevenir la erosion y se recupero la cubierta
vegetal plantando centenares de arboles y miles
arbustos creando un nuevo paisaje al que se in-
corporaron también varios espacios de recreo. Re-
cientemente, las obras de terminacion de la presa
han permitido realizar distintas mejoras en este
capitulo.

La restauracion medioambiental realizada se pue-
de resumir en los siguientes espacios:

Un mirador ajardinado frente al aliviadero

La excavacion que se hizo aguas abajo del alivia-
deroy del desagiie intermedio, que tenia como ob-
jetivo despejar el cauce, dejé una amplia zona con
taludes muy verticales excavados en caliza que
iban desde la cota 57 a la 145y presentaban cinco
bermas de un ancho medio de 5 m. En conjunto,
era un frente de unos 35.000 m? que tenia ademas
una explanada de unos 13.000 m? en la zona supe-
rior, a la cota 145.

Para integrar los taludes, primero se realizo6 el en-
vejecimiento quimico de la rocay, posteriormente,
se plantd flora propia de la zona en las bermas
tras haber hecho una aportacién de tierra vegetal.
Para la explanada superior se considero, dada la
excelente vista que ofrece, que la mejor opcidén era
convertirla en un mirador, suavizando los taludes
proximos con relleno y posterior plantacion. Se
incorpord a ese espacio una zona cubierta, apar-
camiento, un reloj de sol y el material y mobiliario
auxiliar necesario, como bancos y papeleras.

En actuaciones mas recientes se ha procedido a
realizar la integracidon paisajistica de la explana-
da inferior, situada junto al rio Jucar. Esta extensa
zonayerma, de unas 4 hectareas de superficie, era
una de las afecciones paisajisticas mas importan-
tes de las que inevitablemente se generaron du-
rante la construccion de la nueva presa. El proble-
ma mas evidente en este paraje era que el lecho
de roca de esta explanada hacia inviable la rege-
neracion espontanea de la vegetacion, de modo
que, para lograr su integracién en el entorno en
un plazo de tiempo razonable, se optd por aportar
tierra vegetal, acopiada en caballones, y plantar en
ellos arboles y arbustos autéctonos.

La forma y distribucion de los caballones de reve-
getacion obedece a una estudiada disposicion que
cumple dos misiones: por una parte permite apro-




vechar al maximo el efecto de ocultacion que ge-
nerard la vegetacion en el futuro, considerando los
lugares mas frecuentadas por los visitantes; y por
otra parte, logra retenerelagua de escorrentia que
llega la explanada y conducirla al cauce tras efec-
tuar el maximo recorrido. Con ello se logra que la
tierra de los caballones se empape de agua y que
sedimenten los soélidos que lleva suspendidos. De
este modo se ird formando una capa de suelo en el
espacio entre los caballones sobre el que crecerd,
progresivamente, la vegetacion espontanea de la
zona. El objetivo final es que la explanada quede
nuevamente vegetada en su practica totalidad.

Asimismo, y aprovechado las depresiones mas
propicias para el encharcamiento, se ha extendido
una capa con tierra vegetal sobre la que se han
plantado especies vegetales tipicas de ramblas
como el taray y la adelfa.

Como curiosidad cabe indicar que la abundancia
de cabra montesa en el entorno de la presa de
Tous ha obligado a seleccionar especies vegeta-
les que, ademas de ser autdctonas, resulten poco
apetecibles para este herbivoro. Asi pues se han
elegido especies como el romero, la adelfa, el ta-
rayy el pino entre otras.

De planta de machaqueo y vertedero
a zona deportiva

En el barranco de Las Pedrizas, a unos 600 m
aguas abajo de la presay en su margen derecha,
se ubicaba la planta de machaqueo y clasificacion
de aridos, asi como un vertedero constituido por el
material de desecho procedente de las excavacio-
nesy de la propia planta. Esta zona abarcaba una
superficie de 4,5 Ha.

Area recreativa
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La presa de Tous

Terminadas las obras, en la parte baja se acon-
diciond una explanada de unos 30.000 m?, trans-
forméandola en un area recreativa y deportiva que
se dotd de las instalaciones necesarias: servicios,
agua, energia eléctrica y depuradora, ademas de
mobiliario ristico y zonas de juegos. El area se
complementé con la plantacidon de coniferas vy
frondosas.

Asimismo en la zona del vertedero, y tras la ex-
traccion de materiales para el acondicionamiento
del area, se efectud un abancalamiento, proce-
diéndose a su forestacion y a la siembra de los ta-
ludes conformados.

En las obras llevadas a cabo recientemente, se han
completado las instalaciones con el objeto de do-
tarlas de accesibilidad. En ese sentido se ha crea-
do una red de senderos accesibles y una excelente
area de juegos infantiles adaptados. Asimismo se
ha dotado al area recreativa de una amplia zona
deportiva, un parking para vehiculos, un edificio
bary se ha renovado la pérgola existente.

Dos canteras restauradas y un segundo mirador

La Cantera de la Isla es una zona ubicada a
unos 400 m aguas arriba de la presa y que se
encuentra rodeada por los rios Jucary Escalona.
De ella se extrajo una parte de los materiales
para la construccion de los rellenos del cuerpo
de presa. Unos 40.000 m? de la misma se sitian
por encima de la cota de maximo embalse nor-
mal asi que, tratdndose de una zona muy visible,
se procedid a su restauracion: primero acondi-
cionando de taludes y después procediendo a la
repoblacion.

También aguas arriba de la presa, en la margen
izquierda, estuvo la Cantera de Tous que, una
vez terminada su explotacion, dio paso a una ex-
planada de unos 20.000 m?y taludes de 10 a 20 m
practicamente verticales. Los taludes se relle-
naron para suavizarlos y luego se aportd tierra
vegetal para su posterior plantacién, generando
asi una zona de acampada. En cuanto a la ex-
planada, y para aprovechar la vista panoramica
que ofrece sobre el embalse y la presa, se eligid
acondicionarla como mirador, construyéndose
una zona cubierta.

En las recientes obras se ha ejecutado la aco-
metida de agua y se ha construido una pequena
depuradora. Asimismo se ha mejorado el dre-
naje de la zona, se ha construido un parking y
se ha instalado el alumbrado. También se ha
mejorado y ampliado la zona ajardinada, para lo
cual se ha construido una red de caminos y, en

los parterres, se ha plantado un buen nimero de
arboles y arbustos de especies autdctonas.

Convertir un vertedero de aridos en pinar

Aguas abajo de la presa, y situado en la margen
derecha, existe un barranco denominado de Los
Charcos. Encajonado entre formaciones rocosas
y poco visible, fue utilizado como vertedero, de-
positando en él la mayor parte de los materiales
procedentes de excavaciones que no eran aptos
para los rellenos de presa o para la fabricacion de
aridos para hormigones. Al final de la obra, unos
116.000 m? del lugar debian ser reintegrados al
entorno.

Para ello se efectud, en primer lugar, su acon-
dicionamiento topogréfico, realizando diversas
plataformas a distinto nivel y posteriormente se
ejecuto el subsolado de la superficie: era el tra-
bajo necesario para poder efectuar la plantacién
de mas de 10.000 pinos. Para asegurar el man-
tenimiento durante los primeros anos de estos
jovenes ejemplares, se instalé una red de tube-
rias con bocas de riego, que se alimenta desde
el depdsito ubicado en el estribo de la margen
derecha de la presa.

Integracion ambiental paisajistica
de la red viaria

Muchos de los caminos que se trazaron vy utiliza-
ron durante la construccion de la presa, resulta-
ron innecesarios cuando esta comenzd a funcio-
nar, de modo que uno de los trabajos de restaura-
cién consistid en eliminar caminos innecesarios,
rellenandolos y plantando nueva vegetacion. Pero
los caminos interiores que se mantuvieron dentro
de la infraestructura no se dejaron sin mas, sus
taludes también fueron tratados para que queda-
ran integrados en el paisaje.

Dos décadas después, en los recientes trabajos
de terminacion de la presa, se han incorporado
nuevas tareas de mejora paisajistica con diversos
objetivos: controlar algunos procesos erosivos ob-
servados en distintos puntos, prevenir erosiones
en cunetas y bajantes pluviales, controlar des-
prendimientos y mejorar la estética en varios des-

montes y terraplenes.

Estos trabajos han afectado a varios puntos. En el
camino de acceso desde coronacién al mirador de
Tous se han corregido carcavas y se han construi-
do cunetas de drenaje. En la red interior de ca-
minos se ha mejorado el drenaje en general. En



los tramos en los que se observaba riesgo de des-
prendimientos se han saneado los taludes e ins-
talado malla de triple torsion. En otros, ademas,
se han instalado mallas de fijacién de suelos y se
han efectuado hidrosiembras buscando el arraigo
de vegetacion natural.

Un trabajo adicional ha consistido en estrechar la
explanada, en ocasiones excesiva, de tres diferen-
tes caminos. Para ello se han realizado rellenos
con tierra vegetal y se han plantado arboles y ar-
bustos.

Integracion de diferentes taludes

Ademas de las actuaciones que afectan a grandes
espacios, hubo otra gran cantidad de trabajos de
restauracion paisajistica destinados a integrar dis-
tintos taludes. En general, la principal estrategia
empleada ha sido ocultar la roca que habia quedado
al descubierto propiciando el crecimiento de vege-
tacion. Estos fueron algunas actuaciones:

m Tratar los taludes que bordean el estanque de
regulacion para mejorar su aspecto y evitar posi-
bles desprendimientos. El tratamiento consistié en
la ejecucion de hidrosiembra arbustiva sobre una

Talud regenerado mediante
malla e hidrosiembra

~
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Més alla de la construccion [



Puente aguas abajo que une ambas
margenes del rio Jucar

La presa de Tous

capa de tierra vegetal que se asienta sobre una
malla de polipropileno que se encuentra anclada
al terreno para evitar su deslizamiento.

m Cubrir con un manto de tierra vegetal las plata-
formas de las cotas 70 y 80 ubicadas aguas abajo
de la presa. Posteriormente se plantaron conife-
ras, frondosas y matorral, conformando una serie
de bosquetes.

® Tratar los taludes casi verticales y las bermas
de 5 m de ancho que quedaron al descubierto tras
la excavacion del aliviadero. Las técnicas aqui han
sido similares a las de otros taludes.

m En el relleno del trasdds de los muros del ali-
viadero, y correspondiendo a las zonas de mayor
pendiente, se colocé una manta de tipo organico
para impedir arrastres y erosiones y posterior-
mente se efectud la plantacion de coniferas y ma-
torral autéctono. En la siguiente foto se aprecia el
resultado de dichos trabajos transcurridos mas de
15 anos.

Otros trabajos paisajisticos

u Integrar el frente de cantera de la margen de-
recha del cauce que habia quedado muy visible
desde los caminos interiores de la presa. Esta
actuacion, ejecutada entre las recientes obras de
finalizacion, ha consistido en tratar un gran talud
rocoso mediante instalacion de malla volumétrica
tipo Trinter e hidromanta, aportacion de tierra ve-
getal, ejecucion de caballones, correccion de car-
cavas y repoblacion con pinos.

m Ajardinar el espacio que rodea la casa de admi-
nistracion, el local donde se sitdan el centro de
control y las oficinas de gestion de la presa. Este
jardin, ejecutado con los primeros trabajos de res-
tauracion paisajistica, ha sido renovado y remode-
lado recientemente, utilizando especies vegetales
de baja demanda hidrica e instalando materiales
para el riego que requieren escaso mantenimiento.

m Integrar la zona de la antigua subestacion eléctri-
ca. Esta tarea, incluida entre las Ultimas actuacio-
nes, ha consistido en recuperar esa zona que habia
quedado degradada, cubriéndola con tierra vegetal
y plantando pinos, adelfas y distintas aromaticas.

Suministro de agua

Para garantizar el suministro de agua potable y no
potable y de agua para riego se construyeron en la
presa una serie de instalaciones incluyendo:

= Un depdsito de hormigdn armado de 200 m® de
capacidad para agua de riegos.

= Un depdsito de hormigén armado de 10 m?® de
capacidad para agua potable.

m Una planta potabilizadora.
m Una depuradora.

m Equipos de bombeo y sus conducciones corres-
pondientes.

Un puente aguas abajo de la presa

A unos 700 m aguas abajo de la presa se construyd
un puente con la finalidad de unir ambas marge-
nes del rio JUcar y dar acceso al area recreativa y
mirador de Antella, construidos en la margen de-
recha. Consta de cuatro vanos que se apoyan en
dos estribos y tres pilas intermedias. Su anchura
es de 8,00 m, con 6 m de calzaday 1 m de acera a
cada lado. La proteccién de las zapatas de las pilas
se ha ejecutado con escollera.

El puente tiene la rasante a la cota 63,25. La deter-
minacion de esa cota se ha realizado en funcion de
un caudal méaximo evacuado de 2.500m?%/s, que es el
que corresponde a la laminacion de la presa para
una avenida de 500 afos de periodo de retorno.

Acondicionamiento de carreteras

Las carreteras de acceso a la presa se acondicio-
naron para mejorar su transito y seguridad. Los
trabajos afectaron a la carretera que una la presa
con la poblacion de Antella y a la que da acceso
a la presa desde Tous. En ambos casos, las ac-
tuaciones consistieron en ampliar la calzada y las
obras de fabrica, mejorar el trazado y reforzar el
aglomerado asfaltico ademas de la limpieza de cu-
netasy la restitucion de servicios.

Mas recientemente, en la red de caminos de la
presa de Tous se han efectuado trabajos de pro-
teccion frente a desprendimientos saneando ta-
ludes e instalando malla de triple torsiéon. Tam-
bién se han realizado actuaciones para controlar
la erosion mediante la construccion de drenajes,
como en el camino 3ly 7D, la instalacion de ma-
llas de fijacion de suelos e hidrosiembras seguin
el caso.

También se ha asfaltado parte de la mencionada
red vial.
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